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Zopakujte si

Vychylka netimeného harmonického kmitavého pohybu je x = Asin (wyt + @)

Vztah E = 2kA? je ...mechanickd energia NHKP . .

Uhlova frekvencia NHKP je dana vztahom w =

3=

Okamzita rychlost’ priamociareho pohybu je definovana ako derivacia
drahy. podra casy

Sily pruznosti zavisia priamotmerne od YYShYIKY. a maju 2Racny. smer.



5. VLNY

Mechanické vinenie — proces, prostrednictvom ktorého sa Siri kmitanie prostredim.
Existuje len v latkovom prostredi, platia pre neho Newtonove zakony.

Latkové prostredie — voda, vzduch, hornina; ktoré pozostava z velkého mnozstva
Castic, medzi ktorymi existuje vzajomna vazba (silové pésobenie).

Zdroj vinenia — je kmitavy pohyb (napr. reproduktor, ladiCka, struna).




Postupné vinenie — vinenie, pri ktorom sa rozruch prenasa na dalSie body.

Typy vinenia:
a) postupne priecne - Castice kmitaju kolmo na smer Sirenia sa vinenia.

Smekmitania ¢astic
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b) postupne pozdiZne - Eastice kmitaju rovnobezne so smerom $irenia sa vinenia.

Smer viny
e
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Smer kmitania castic



Rozdiel medzi vinenim a kmitanim

— kmitanie — je pohyb po priamke okolo rovnovaznej polohy (zdroj vinenia kmita okolo
rovnovaznej polohy nepremiestnuje sa s vinenim, Castice prostredia tiez kmitaju okolo
rovnovaznej polohy s frekvenciou zdroja, nepremiestriuju sa).

— vinenie — prenos kmitania zdroja prostredim - Siri sa vinenie.

vinenie

u(x,t)

\ kmitanie

Vychylka vinenia U = f(x, f)

Vychylka kmitania x = f(f)




4.1 Rychlost vinenia

Izotropné prostredie — prostredie s rovnakymi vlastnostami v celom svojom objeme.
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zdroj vinenia

Vinova dizka — najkratia vzdialenost v smere postupu vinenia medzi dvoma bodmi
prostredia, ktoré kmitaju s rovnakou fazou.



Rychlost’ (fazova rychlost) — rychlost, ktorou sa Siri rovnaka faza kmitavého pohybu,
napr. maximum.

Rychlost je definovana ako podiel vzdialenosti A, ktoru prejde vinenie pocCas
periody vinenia T (kmitov Castic).




Vinova dizka — je draha, ktoru prejde faza viny poéas jednej periody.

Rychlost vinenia — ma smer Sirenia sa vinenia, je konstantna (v izotropnom prostredi)
Rychlost, ktorou kmitaju Castice — sa periodicky s Casom meni

zdnoj vinenia




pozdizne vinenie = vyvolava zmenu objemu, prieéne vinenie = vyvolava zmenu tvaru

Tuha latka — vinenie pozdiZne aj prie¢ne.

Ocel' v,,, =6000 m/s, v, = 3000 m/s

Kvapalina a plyn — len pozdizne vinenie, okrem povrchu kvapalin.

Zvuk vo vode: v =1402 m/s, pri 0° C, v héliu v = 965 m/s



KONTROLKA: Prostredim (vzduchom) sa Siri zvukova vlna z chvejucej sa ladicky.

Vyberte spravnu odpoved:

a) rychlost zvukovej viny bude rovnaka ako rychlost chvejucej sa ladiCky a Castic
prostredia,

b) zvukova vina sa bude §irit prostredim ako postupné pozdizne vinenie,

c) rychlost zvukovej viny sa bude periodicky menit's Casom,

d) zvukova vina sa bude Sirit prostredim ako postupné prieCne vinenie.




4.2 Rovnica postupnej viny

Zdroj vinenia — kmitavy pohyb Castice, od ktorého sa Siri vinenie (v smere osi x).
u(0,t) = Asin wt

X, At B X
zdroj vinenia

Rovnica postupnej viny



Smer Sirenia sa vinenia — kladny smer osi x Smer Sirenia sa vinenia — zaporny smer osi x



KONTROLKA: Vychylka zdroja vinenia je dana rovnicou x = 5 cos (2mrt).
Vyberte spravnu odpoved. Rovnica rovinnej viny, ktora sa Siri v zapornom smere 0sSi X
s rychlostou v bude dana

a) u(x,t) = 5sin (2t — 271%),
b) u(x,t) = 5 cos (2mt — Zn%),
c) u(x,t) = 5cos (27rt + 271%),
d) u(x,t) = 5sin (2nt + 21 %).



4.3 Stojaté vinenie

Interferencia (skladanie) - fyzikalny jav, ktory nastane, ak dva alebo viac vineni
prechadza tym istym miestom v rovhakom ¢asovom okamihu.

Princip superpozicie — ak dve vinenia prechadzaju tym istym miestom v tom istom
¢asovom okamihu,

» vysledna vychylka sa rovna suctu jednotlivych vychyliek;

* vznika vinenie s jednou vinovu;

» scCitavajuce vinenia sa navzajom neovplyvnuju.



Stojaté vinenie vznika skladanim dvoch vineni postupujucich proti sebe s rovhakou
frekvenciou, v zjednoduSenom pripade s rovhakou amplitudou a rychlostou.

prekazka

Vychylka Amplitada



Zo vztahu pre vychylku vyplyva, Ze prostredim sa nesiri postupne vinenie, vnika
stojaté vinenie = kmitanie Castic okolo osi x.

Amplituda stojatého vinenia zavisi od vzdialenosti Castice od zdroja, teda sa meni zo
vzdialenostou:

. L . , A
1. uzly - miesta, v ktorych je amplitida nulova, C = 0: x=(2n +1)Z

A
2. kmitne — miesta, v ktorych je max. amplituda, C = 2A: x=”§
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Vzdialenost’ dvoch susednych kmitni (uzlov) — sa rovna polovici vinovej dizky
skladajucich sa vin.


http://www.gymza.sk/gymza/predmety/fyzika/web_fyzika/Stojate_vlnenie/standingwaves.html
http://www.gymza.sk/gymza/predmety/fyzika/web_fyzika/Stojate_vlnenie/standingwaves.html
http://www.gymza.sk/gymza/predmety/fyzika/web_fyzika/Stojate_vlnenie/standingwaves.html
http://www.gymza.sk/gymza/predmety/fyzika/web_fyzika/Stojate_vlnenie/standingwaves.html

Rozdiel medzi postupnym a stojatym vinenim

Vinenie Amplitudy Fazy
Postupné rovnaké rézne
Stojateé rézne rovnake

stojaté vinenie postupné vinenie

Pri stojatom vineni nedochadza k prenosu energie, tak ako pri postupnom vineni.



KONTROLKA: Vyberte spravne tvrdenie. Amplituda Castic pri stojatom vineni zavisi

a) od Casu t,
b) od vzdialenosti x,
c) od Casu t a vzdialenosti x.




Co sme sa naudili

Vysvellit princip vzniku vinenia, aky je rozdiel medzi kmitanim a vinenim, uviest Co je
zdrojom vinenia a v akom prostredi sa Siri.

Definovat postupne vinenie a uviest typy tohto vinenia. Definovat vinovd dizku a
fazovu rychlost.

’U:%:Af A=vT

Vysvetlit aky je rozdiel medzi rychlostou vinenia a rychlostou, ktorou kmitaju Castice
prostredia. Uviest aké typy vinenia sa Siria v pevnych, plynnych a kvapalnych latkach.

Vysvetlit pojmy interferencia, princip superpozicie. Odvodit vychylku stojatého
vinenia, ktora vznikne pri skladani dvoch vineni, ktoré sa Siria oproti sebe (nakreslit
obrazok) Napisat amplitadu vysledného stOJateho vinenia.

u(x,t) = C sinot C = 2A cos kx

Napisat’ podmienky pre kmitne a uzly vysledného vinenia a uviest vzdialenosti bodov,

v ktorych su kmitne a uzly. Uviest vzdialenost dvoch uzlov. Vediet graficky zobrazit
stojate vinenie. Vysvetlit rozdiel medzi postupnym a stojatym vinenim na zaklade
porovnania amplitudy a fazy Castic, ktoré tieto vinenia prenasaju.



