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Zopakujte sl

Tlak je definovany ako podiel .sily. a ..plachy .
Kineticka energia HB pri posuvnom pohybe je dana vztahom g, — %mUZ

Zakladna rovnica kinetickej tedrie plynov popisuje tJak rovnicou v tvare.
1 2
P =3 Moo Vs




6.4 Kineticka interpretacia tlaku, teploty a
vhutornej energie

Tlak

Tlak — je to podiel vyslednice vSetkych sil, ktorymi pdsobia molekuly na stenu plochy S.




Zakladna rovnica KTP - tlak je rovny 1/3 zo sucinu poctu molekul v jednotkovom
objeme, hmotnosti jednej molekuly a strednej kvadraticke] rychlosti molekul
idealneho plynu.




Celkova energia plynu

Stredna kineticka energia plynu (molekuly)



Tlak je priamoumerny strednej kinetickej energii jednej molekuly a koncentracii
molekul v jednotkovom objeme.




Teplota

Teplota — je mierou strednej kinetickej energie neusporiadaného pohybu molekul IP.




Vnutorna energia

Vnutorna energia — sucCet celkove] kinetickej energie tepelného pohybu molekul
plynu a celkovej potencialnej energie ich medzimolekulového pésobenia.

Vnutorna energia jednoatéomového plynu




Pocet stuprnov volnosti — rozumieme pocCet nezavislych suradnic, ktorych zmeny
charakterizuju mozné druhy mechanického pohybu sustavy.

pre jednoatomovy plyn i =3 len posuvny pohyb
pre dvojatomovy plyn i =5 posuvny a rotacny pohyb (i = 3 + 2)
pre viacatbmovy plyn i =6 posuvny a rotacny pohyb (i = 3 + 3)
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Ekviparticny princip na kazdy stupen volnosti pripada rovnaka energia.

Vnutorna energia viacatomového plynu

Zmena vnutornej energie — meni sa, ak sa meni teplota plynu
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KONTROLKA: Vnutorna energia 10 g argonu teploty 30 stupnov Celzia je 945 J. Aka
Cast tejto energie pripada na postupny pohyb jeho atomov? Vyberte spravnu
odpoved.

A)0J
B) taka ista energia,
C) poloviCka z tejto energie.



6.5 Interakcie termodynamickej sustavy

Termodynamika — popisuje stav plynu z makroskopického hladiska (vonkajSich
parametrov V, T, p), nie na urovni atbmov a molekaul.

Termodynamicka sustava — suhrn alebo prienik makroskopickych objektov
ohraniCenych v priestore, pozostavajuca z velkeho pocCtu molekul.

Rozdelenie termodynamickych sustav:

1. otvorené — sustava meni s okolim energiu a latku,

2. uzavreté — sustava meni s okolim energiu, ale nie latku,
3. izolované — nemeni ani latku, ani energiu.




Interakcia termodynamickej sustavy — vzajomné posobenie sustavy s okolim,
priCom sustava meni svoju vnutornu energiu.

1. Mechanicka interakcia - ak na TS p6sobi okolie silou, ktora kona pracu.

AU =W

2. Tepelna interakcia — proces, pri ktorom jedna TS odovzdava energiu druhej TS.

AU =Q




6.6 Objemova praca plynu
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Objemova praca plynu — suvisi s objemovymi zmenami plynu pri konani prace
plynu a je dana integralom zo sucinu tlaku plynu a elementarnej zmeny objemu.




6.7 Hmotnostna tepelna kapacita

Tepelna kapacita - vyjadruje suvis medzi teplom a teplotou

Hmotnostna tepelna kapacita — ¢ - vyjadruje teplo, ktoré treba dodat 1 kg latky,
aby sa jej teplota zvySila o jeden Kelvin.

(c)= J/kg.K
latka c (J/kg.K)
ortut’ 140
zula 790
lad 2220
morska voda 3900
voda 4190

Voda = dobry chladi¢, na ohrev 1 kg vody o 1 K potrebujeme teplo 4190 J, priCcom
ak by sme toto isté teplo dodali 1 kg ortuti, ta by sa ohriala o 30 stupnov




6.8 Prva veta termodynamicka

1 veta termodynamicka — teplo Q, ktoré je sustave dodané sa spotrebuje na to, aby
sustava zvysila svoju vnutornu energiu o AU a pritom vykonala pracu W .

Q — teplo dodané sustave, Q’- teplo odobrané sustave,
W - praca vonkajsej sily (okolia), W "- praca plynu (sustavy).

(Q, W, AU) =]




KONTROLKA: Vyberte spravne tvrdenie:

A) pri mechanickej interakcii dodavame TS teplo,

B) pri tepelnej interakcii koname na TS pracu,

C) 1VT suvisi len so zmenou vnutornej energie v pripade konania prace na TS,
D) vnutorna energia TS sa m6ze menit konanim prace, dodanim tepla sustave
alebo aj oboma spbésobmi naraz.



Co sme sa naudili

Definovat strednu kineticki energiu plynu (matematicky zapis) a pomocou
zakladnej rovnice kinetickej tedrie plynov (pre tlak) odvodit suvis medzi tlakom a

strednou kinetickou energiou.

2
p =§noe

Napisat vztah medzi teplotou a strednou kinetickou energiou. Napisat vztah pre
vnutornu energiu plynu a vysvetlit ako na jej zapis bude mat vplyv ekvipartiCny
princip.

g =3kT U =LnRT
2 2

Definovat termodynamicku sustavu a uviest tri typy tychto sustav. Definovat
Interakciu termodynamickej sustavy a vysvetlit, kedy sustava je v tepelnej a kedy v
mechanickej interakcii (uviest priklad).

Odvodit vztah pre objemovu pracu plynu (popis odvodenia, slovné znenie a
matematicky zapis odvodeného vztahu, obrazok).



Definovat hmotnostnu a molarnu tepelnu kapacitu (slovné znenie, matematicky
zapis, jednotka).

~1dQ

“Tmar

Napisat slovné znenie a matematicky zapis prvej termodynamickej vety.

Q=AU+W



