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Zopakujte si

Podla treticho Newtonovho pohybového zakona dve telesa posobia na seba
rovnakoverkymi .QRaéne... orientovanymi silami.

Kineticka energia HB pri posuvnom pohybe je dana vztahom E; = %mv2

Zmena hybnosti HB je désledkom ./MPUlZU sily.

Velkost’ rychlosti vyjadrena pomocou jej suradnic je danavy = \/vxZ +v,2 + v,?

Pri kmitavom pohybe teleso kmita okolo svojej rovhovaznej polohy po



6. NAUKA O TEPLE

Kineticka teoria plynov — popisuje stav plynu z mikroskopického hladiska, na urovni
atomov a molekul.

Termodynamika — popisuje stav plynu z makroskopického hladiska, na zaklade
vonkajsich parametrov a procesov.



6.1 Tepelny pohyb molekul

Latky existuju v troch skupenstvach. Stavebné castice latok — molekuly, atomy.

Mechanicky pohyb — pri ktorom sa vSetky stavebné Castice pohybuju rovnakym
sp6sobom usporiadane.

Tepelny (Molekulovy) pohyb — pri ktorom sa vSetky stavebné Castice nepretrzite
pohybuju (dékaz: Brownov pohyb, difuzia, tlak plynu).



Pevné latky — stavebné Castice kmitaju okolo stalych rovnovaznych poléh vSetkymi
smermi.

Kvapalné latky - stavebné Castice kmitaju okolo rovnovaznych poloh, ktoré sa Casto
menia.

Plynné latky — stavebné Castice sa pohybuju réznymi rychlostami vo vSetkych
moznych smeroch, medzi dvoma zrazkami sa pohybuju rovnomerne a priamociaro.




Medzimolekulové sily (vzajomné silové pdésobenie) — vSetky Castice na seba
navzajom po6sobia silou (do vzdialenosti cca 1 nm).

Rozdelenie latok na zaklade porovnania tepelného pohybu k medzimolekulovymi
silam:

Pevné latky — stredna vzdialenost medzi ¢asticami 0,2 — 0,3 nm, prevlada silové
pOsobenie nad tepelnym pohybom; tuhost, pevnost pevnych latok.




Kvapaliny — stredna vzdialenost medzi Casticami 0,3 nm, v rovnake] miere silové
pOsobenia a molekulovy pohyb; daju sa prelievat.

Plyny — stredna vzdialenost medzi Casticami 10 — 100 nm, prevlada molekulovy
pohyb; stlacitelnost’ plynov, rozpinavost.



6.2 Stavova rovnica idealneho plynu

Idealny plyn (IP) — plyn, u ktorého zanedbavame interakcie medzi molekulami

okrem zrazok, zrazky su dokonale pruzné a molekuly plynu maju zanedbatelny
rozmer.

Stavové veliciny IP — popisuju stav plynu.
- Tlak-p (p) = Pa - Pascal

« Objem-V (V)=m?3

*  Termodynamicka teplota — T: charakterizuje tepelné vlastnosti latok
(T = K- Kelvin

T = (t (°C) + 273,15) K



- Latkové mnozstvo - poCet molov plynu; (n) = mol

N — pocCet molekul plynu, m — hmotnost plynu, M - molarna hmotnost

N , — Avogadrova konstanta (M) =kg/mol & Avogao
(m) = kg (1776 - 1856)
N, =6,023.10° mol™
Plyn M (kg / mol)

kyslik 32.10°

hélium 4.103

oxid uholnaty 28.103

vodik 2.103




Stavova rovnica — vyjadruje vztah medzi stavovymi veliCinami

R —molarnaplynova konstanta, R = 8,314 J/Kmol

k = R Boltzmanova konstanta, k =1,38.10%°J/K

A



Stavova rovnica pre realny plyn — VVan der Waalsova

(p+\%)(\/—b):nRT




KONTROLKA: Vyberte spravne tvrdenie. V nadobe objemu 3 | sa nachadza plyn o
teplote 25 stupniov Celzia. Ak z nej vypustime 0,5 kg plynu, po urcCitom ¢ase bude mat
plyn

A) rovnaky poCet molekul,

B) iny poCet molov ako pred vypustenim,

C) iny objem ako pred vypustenim.




6.3 Stredna kvadraticka rychlost

Priemerna rychlost’



Stredna kvadraticka rychlost’i - te] molekuly



Stredna kvadraticka rychlost’ molekul - vyjadruje akymi rychlostami sa pohybuju
molekuly plynu pri urcCitej teplote

Plyn Stredna kvadraticka rychlost’ (m/s) pri
T =300 K
Vodik 1920
Hélium 1370
Vodna para 645
Kyslik 483




6.4 Kineticka interpretacia tlaku, teploty a
vhutornej energie

Tlak

Tlak — je to podiel vyslednice vSetkych sil, ktorymi pdsobia molekuly na stenu plochy S.




Zakladna rovnica KTP - tlak je rovny 1/3 zo sucinu poctu molekul v jednotkovom
objeme, hmotnosti jednej molekuly a strednej kvadraticke] rychlosti molekul
idealneho plynu.




Co sme sa naudili

Vysvetlit, o znamena hodnotit' stav plynu z hladiska kineticke] teorie plynov a z
hladiska termodynamiky.

Definovat pojmy: tepelny pohyb, mechanicky pohyb, medzimolekulové sily. Popisat
zakladné vlastnosti jednotlivych skupenstiev na zaklade porovnania tepelného pohybu
a medzimolekulovych sil. Charakterizovat tepelny pohyb pre pevné, plynné a kvapalné
latky.

Definovat idealny plyn (IP). Napisat stavové veliCiny idealneho plynu a uviest ich
jednotky. Definovat’ stavovu rovnicu IP a zapisat' ju v r6znych tvaroch (pre N Castic
plynu, pre m kilogramov plynu). Napisat stavovu rovnicu pre realne plyny a vysvetlit.

pV = nRT

Definovat strednu kvadraticka rychlost’ plynu pomocou strednej kvadratickej
rychlosti jednej molekuly (slovné znenie, matematicky zapis, obrazok, popis veli€in).
Vysvetlit rozdelenie rychlosti molekul plynu pomocou rozdelovacej funkcie.

Definovat tlak (slovné znenie, matematicky zapis). Odvodit zakladnd rovnicu
kinetickej teérie plynov (zavislost'tlaku od strednej kvadratickej rychlosti).
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