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5.5 Elektromagneticke pole



Zopakujte si

Fyzikalne pole je definované ako oblast’ vy u]réitom priestore, pricom v
kazdom bode tejto oblasti je definovana .V€!!€INA, _ ktora toto pole popisuje.

Prejavom fyzik%'n?i](o pola je .Silovée posobenie  nha teleso do neho
umiestené bez SOIYXKY .

Specialnym pripadom elektromagnetického pora su glektrostaticke. a
stacionarne magneticke pole.

Okamzity prad je definovany ako podiel ..elementarneho nabgoja,, ktory prejde
prierezom vodica za .elementarny.cas.... .

Elektricky prud je definovany ako .USmerneny nohyb nabitych &astic.

intenzitu elektrostatického pola

Vztah E = vyjadruje . R e A RS :

SN et

Velkost’ vektorového sucinu dvoch vektorov je dany ako sucin ich



5.4 Stacionarne magnetickeé pole

Magnetické (stacionarne) pole - Specialny pripad elektromagnetického pola,
predpokladame, ze elektrické pole je nulové alebo sa nemeni s Casom



Zdroje magnetickeho pola —
1. elektricky nabité Castice, ktoré sa pohybuju — v okoli vodia s konStantnym
prudom vznikne magnetické pole (napr. elektromagnet)

2. nepohybujuce sa nabité Castice, ktoré maju vlastny spinovy magneticky dipolovy
moment, ktory vyjadruje magnetické vlastnosti materialu, slabé a silné magneticke
latky (napr. permanentny magnet — silné magnetické pole)

Magnetické (stacionarne) pole — je Cast priestoru, kde sa prejavuje silové pésobenie
na pohybujuci sa nabity naboj bez vzajomného dotyku. Existuje v okoli vodi€a s
konStantnym pradom alebo v okoli permanentnych magnetov




Magneticka indukcia

Magneticka indukcia B - vektorova veligina, ktora slGzi na kvantitativny popis
magnetického pola.

B)=T

Priklad B (T)
Povrch neutrénovej hviezdy 108
Supravodivé magnety 9-20 Nicola Tesla (1856 — 1943)
Blizko velkého elektromagnetu 1,5
Blizko malého ty¢ového magnetu 102
Na povrchu Zeme 104
V medzihviezdnom priestore 10-10
NajnizSia hodnota v mag. tienenej 1014
miestnosti




Mag. indukcna ciara - orientovana Ciara, ku ktorej dotyCnica v danom bode vyjadruje
smer vektora B v danom bode. Magnetické indukéné Ciary su uzavreté krivky.




homogénne pole — v kazdom bode pola ma indukcia rovnaku velkost a rovnaky
smer
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2774 homogeénne pole
nehomogénne pole

nehomogénne pole — v kazdom bode pola ma indukcia réznu velkost a r6zny smer




PAly magnetu — magnet ma dva paly, juzny a severny, ktoré su neoddelitefné; dva
rovnakeé sa odpudzuju a rézne sa pritahuju; najjednoduchsia forma - dipal

pritazliva sila odpudiva sila
Pritazliva sila
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Magneticka sila
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Magneticka sila — sila, ktorou pésobi magnetické pole o indukcii B na nabitu &asticu
S nabojom g, ktora sa v magnetickom poli pohybuje rychlostou




Smer - magneticka sila, ktora pésobi na nabiti ¢asticu pohybujicu sa rychlostou v
v magnetickom poli B, je vzdy kolma na oba vektory v a B

Velkost’



KONTROLKA: Vyberte spravne tvrdenie. Castica s nabojom ¢ vleti do magnetického
pofa rovnobezne s vektorom magnetickej indukcie. Na cCasticu bude pdsobit
magneticka sila velkosti

A) F = quB,

B) F =0,

C)F =12
= 2%,




Magneticka sila pésobiaca na vodic¢, ktorym teCie prud v magnetickom poli




Ampérov zakon sily - vyjadruje silu, ktorou pdsobi mag. pole na diZzkovy element
vodi€a, ktorym teCie konstantny prud a je rovna vektorovému sucinu elementarneho
prudovodiCa a magnetickej indukcie




6.4 Elektromagneticke pole

Zdroje elektromagnetického pola:

1. VodiC v pokoji, ktorym preteka premenny prud — v okoli vznikne premenné
magneticke pole.

2. VodiC v pokoiji, ktory sa nachadza v premennom magnetickom poli.

3. Vodic, ktory sa pohybuje v homogéennom magnetickom poli.

Elektromagnetické pole — je Cast priestoru, kde sa prejavuje silové pdsobenie na
pohybujuci sa nabity naboj bez vzajomného dotyku. Vznikne ak sa meni magnetickée
pole s Casom (ktoré ma za désledok vznik elektrického pofa) alebo ak sa meni
elektrické pole s Casom (ktoré ma za désledok vznik magnetického pola).




Magneticky indukény tok
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Magneticky indukény tok @ - vyjadruje mnozstvo magnetickych indukénych Ciar
prechadzajucich l[ubovolnou plochou S v okoli magnetu (plochou cievky alebo
plochou uzavretého vodica).

Hustota magnetickych indukCnych Ciar vyjadruje velkost magnetického pofla, ktoré
je v pripade tyCového magnetu najvacsie na koncoch magnetu.




Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie

Ak budeme do dutiny cievky, ktora nie je pripojena na zdroj napatia, zasuvat
(vysuvat) magnet, bude sa menit’ mnozstvo magnetickych indukénych ¢iar,
ktoré plochou dutiny cievky prechadzaju. Meni sa magneticky indukCny tok
v Case, resp. sa meni magnetické pole.

« Ak tato zmena bude velmi rychla, ziarovka, ktora je pripevnena k cievke bude
svietit’

 Vplyvom tejto zmeny magnetického pola sa v cievke bude indukovat
elektromotorické napétie U, a vznikne indukovany prud (v dosledku pohybu
elektronov v cievke, ktoré vyvola indukované napatie), preto bude Zziarovka
svietit.

* Proces vzniku indukovaného prudu nazyvame elektromagneticka indukcia.



Michael Faraday
1791 - 1867

Faradayov zakon (1831) - velkost indukovaného elektromotorického napatia
v uzavretom vodi€i sa rovna rychlosti zmeny magnetického indukcného toku precha-
dzajuceho plochou ohrani¢enou vodicom.

Indukované napatie vznika vSade tam, kde sa v Case meni magneticky induk¢ny tok -
VO vSeobecnosti FZ.

Znamienko minus vo vztahu je mozné vysvetlit tak, ze indukovany prud, ktory vznikne
vplyvom elektromotorického napatia ma taky smer, ze magnetické pole nim vyvolané
sa snazi zachovat’ pévodné magnetickeé pole (brani sa zmene, ktora ho vyvolala).



Elektromagneticka sila

Lorentzova sila - pozostava z elektrickej a magnetickej sily p&sobiacej na
pohybujucu Casticu v elektromagnetickom poli




Co sme sa naudili

Definovat’ stacionarne magnetické pole a uviest zdroje tohto pola. Definovat' slovne
magneticku indukciu a uviest' jej jednotku. Definovat magnetické indukéné éiary a
pomocou ich znazornit magnetické pole v okoli réznych zdrojov pofa. Vysvetlit pojmy
homogénne a nehomogénne pole.

Definovat magneticka silu pésobiacu na pohybujuci sa naboj v magnetickom poli
(slovné znenie, matematicky zapis, obrazok).

—

Fn=q
Vyjadrit’ velkost' tejto sily a urcit' jej smer.
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Odvodit magneticku silu pésobiacu na vodiC s prudom v magnetickom poli - Ampérov
zakon sily (popis odvodenia, obrazok, matematicky zapis a slovné znenie
odvodeného vztahu).

 —

dF, = 1dl x B

Definovat elektromagnetické pole a uviest jeho =zdroje. Definovat slovne
magneticky indukcny tok (obrazok). Vysvetlit, kedy dochadza k elektromagnetickej
iIndukcii a pojmy indukované napatie a indukovany prud.

Definovat Faradayov zakon elektromagneticke} indukcie (slovné znenie,
matematicky zapis, obrazok).
do

Uei =~



Definovat Lorentzovu silu (elektromagneticku silu) slovné znenie, matematicky
zapis).



