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5.3 Jednosmerny elektricky prud



Fyzikalne pole je definované ako Qklast. v urditom priestore, priéom v
kazdom bode tejto oblasti je definovana .veli¢ina., ktora toto pole popisuje.

Prejavom fyzikalneho pola je .Silove posobenie  nj teleso do neho
umiestené bez JOLYKU, .

Pozname dve polia .gravitacne a elektromagneticke . pole.

Specialnym pripadom elektromagnetického pora su &lektrostaticke 5
stacionarne magnetické pole .



5.2 Elektrostaticke pole

- Specialny pripad elektromagnetickeho pola

Elektrostatické pole — Cast priestoru, kde sa prejavuje silové pbsobenie
elektrického naboja na iny elektricky naboj bez vzajomného dotyku. Vznika v okoli
kazdého elektrického naboja, ktory je v pokoiji.

Elektricky naboj — skalarna veliCina, pomocou ktorej vieme charakterizovat' elektrické
vlastnosti telies, ktoré sa prejavuju silovymi uCinkami na iné elektricky nabité teleso

Q=C




Kladny a zaporny naboj - viazané na stavebné Castice, kladny - proton, zaporny - elektron

velkost rovnaka p = e =1,602.101° C 1C = 6,24.10"® proténov

Dva rovnaké naboje sa odpudzuju a r6zne sa pritahuju.

Teleso elektricky neutralne — kladny a zaporny naboj su v rovhakom mnozstve na
telese, celkovy naboj je nulovy.

Teleso elek. nabité — ma volny naboj (prebytok), ktory méze interagovat’ s inymi
telesami.



Elektrostaticka sila
Coulomb v roku 1785 formuloval na zaklade experimentov zakon pre silu.

Q1 Q2

=l

Ch. A. Coulomb .
(1736 — 1806) zdroj ESP

g, - permitivita vakua, 8,854.10-12 s*A? /kg m3



Coulombov zakon - elektrostaticka sila — dva naboje Q, a Q,, ktoré sa
nachadzaju vo vzajomnej vzdialenosti r vo vakuu, pésobia na seba silami, ktorych
smer zavisi od znamienka jednotlivych nabojov

Odpudiva sila - F, rovnaky smer ako r
Pritazliva sila - F, opaény smer ako 7

Q1 Q2 Q1 Q>




Velkost elektrostatickej sily — velkost' sily je umerna sucinu velkosti nabojov, ktoré na
seba navzajom poésobia touto silou vo vakuu a nepriamoumerna kvadratu ich
vzdialenosti.




Elektrostaticka sila — dava pevnym latkam ich tuhost, drzi elektrony v atbmoch

Elektrostaticka sila v porovnani ku gravitacnej sile, ktorymi pésobia na seba protén a
elektron v atdme vodika je radovo 103° vacsia.
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KONTROLKA: Obrazok zobrazuje dva protony p,, p, a jeden elektron e, ktoré lezia
na jednej priamke. Vzdialenost e od p, je rovnaka ako vzdialenost p; od p,.

-€ + P + Ps
O O O

UrcCte aky je smer:

A) elektrostatickej sily, ktorou pésobi e na p,

B) elektrostatickej sily, ktorou pésobi p, na p,

C) vysledngj sily, ktora posobi na p;? Aka bude jej velkost vzhladom na situaciu po
A)?



Intenzita

Intenzita — podiel elektrostatickej sily a naboja, na ktory tato sila pésobi. Vektorova
veli€ina, ktora charakterizuje pole.

(E) = N/C, V/m

Intenzita sa Ciselne rovna sile p6sobiacej na jednotkovy naboj. Jej smer je dany
smerom sily, zavisi od hodnoty naboja zdroja.



Elektrostatické pole

Intenzita (V/m)

medeny vodiC v elek. rozvodoch 102
v domacnosti

dolna vrstva atmosféry 102
v blizkosti plastového hrebena 103
v blizkosti valca kopirky 10°
na povrchu jadra uranu 3.10%1




Intenzita bodoveého naboja

zdroj ESP

Zo vztahu pre intenzitu bodového naboja vyplyva, ze

ak je zdroj pola kladny, tak potom intenzita ma rovnaky smer ako polohovy vektor 7.
Ak je naboj zdroja zaporny, bude mat intenzita opaény smer ako polohovy vektor 7.

zdroj ESP i



Intenzita EP vo vzdialenosti r od zdroja (bodového naboja) Q je nepriamoumerna

tejto vzdialenosti na druhu.

Intenzita pola bodového naboja Q so zvaésujucou
sa vzdialenostou klesa, pricom Vv rovnakej
vzdialenosti od zdroja ma rovnaku hodnotu.

Intenzita bodového naboja nezavisi od naboja
skusobného objektu, iba od naboja zdroja Q.

Cim je hodnota naboja zdroja Q vacsia, tym je pole
Vv jeho okoli vacsie.




Silociara — je myslena Ciara, ktorej dotyCnica v danom bode urCuje smer vektora
intenzity. SiloCiary zaCinaju na + nabojoch a koncia na — nabojoch.
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KONTROLKA: Vyberte spravne tvrdenie:

A) intenzita EP zaporného naboja, v bode vo vzdialenosti r od neho, ma rovnaky
smer ako polohovy vektor 7,

B) intenzita EP kladného naboja sa so zvacsujucou vzdialenostou nemeni,

C) intenzita EP kladného naboja, v bode vo vzdialenosti r od neho, ma rovnaky
smer ako polohovy vektor 7,

D) intenzita EP kladného naboja nezavisi od naboja zdroja.




5.3 Jednosmerny elektricky prud
Vodice — latky, v ktorych sa méze Cast naboja volne pohybovat’ (kovy, roztok NacCl,

ionizovany plyn)
V kovovych vodi€och teCenie prudu zabezpecuju volné (vodivostné) elektrony.

Tepelny pohyb — pohyb, ktory vykonavaju volné elektrony vo vodiCoch. Pohybuju

medzi ich stavebnymi cCasticami (atdbmami) vSetkymi moznymi smermi réznymi
rychlostami, mimo atémov, nie su v nich viazané.
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Napriklad rychlost tepelného pohybu v medenom vodici je 106 m/s.



Aby vodiCom tiekol elektricky prud, musi byt pripojeny na zdroj napatia. V takomto
pripade volné Castice budu unasané jednym smerom vplyvom elektrickej sily zdroja.
Vykonavaju usmerneny pohyb.
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Usmerneny pohyb

Elektricky prud — je usmerneny pohyb elektricky nabitych Castic. Skalarna veliCina.

Napriklad rychlost usmerneného pohybu vodivostnych elektrénov v medenom vodici je 10-°>m/s.



Jednosmerny elektricky prud - prud, ktory nemeni svoj smer, velkost méze menit.

A. M. Ampére (1775 -1836)

Okamzity elektricky prud — je definovany ako podiel elementarneho mnozstva
elektrického naboja, ktory prejde prierezom vodiCa za elementarny Cas.

) =A



Co sme sa naudili

Definovat Coulombov zakon (elektrostaticka sila) — slovné znenie, matematicky
zapis, obrazok, popis velicin.
o 1 Q1sz

2= 4y 13
Odvodit’ velkost' elektrostatickej sily (popis odvodenia, obrazok, matematicky zapis a
slovné znenie odvodeného vztahu).

Definovat intenzitu (slovné znenie, matematicky zapis, obrazok, popis veliCin).

= F
E==
q
Odvodit intenzitu pre 1 bodovy naboj (popis odvodenia, obrazok, matematicky zapis a
slovné znenie odvodeného vztahu). Napisat vztah pre velkost intenzity bodového
naboja.

Definovat siloCiary a vediet pomocou nich zobrazit' pole v okoli kladného a zaporného
naboja a sustavy dvoch nabojov opacného znamienka.

Definovat elektricky prud a jeho okamzitu hodnotu (slovné znenie, matematicky
zapis, obrazok, jednotka). 40

| = <
dt



