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2. Dynamika hmotneho bodu
2.5 Potencialna energia

2.6 Zakon zachovania mechanickej energie

3. Dynamika sustavy HB a tuheého telesa

3.1 Tazisko
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2.5 Potencialna energia

Potencialna (polohova) energia charakterizuje polohu HB vzhfadom na iny HB,
priCom medzi nimi existuje vzajomné silové pésobenie.

Zavisi od charakteru HB a od vlastnosti silového pola, preto sa neda potencialna
energia urcit len jednym vyrazom.

Pole konzervativnych sil — pole, v ktorom sila zavisi od polohy (F = F(x)) a jej praca
zavisi od len od pocCiatoCného a koncového bodu drahy, nezavisi od dlzky a tvaru
drahy



Zmena potencialnej energie predstavuje pracu vonkajSich sil potrebnych na

premiestnenie HB medzi danymi dvoma polohami za neustalej rovnovahy vonkajse;
sily a sily pofla.

Jednotka (Ep)=J




Nulova potencialna hladina — v kazdom bode tejto hladiny je potencialna energia
nulova

Potencialna (polohova) energia v gravitacénom poli



Potencialna (polohova) energia pruznosti



KONTROLKA: Zoradte potencialnu energiu v jednotlivych bodoch U rampy na
obrazku od najvacSej po najmenSiu, ak hladina nulovej potencialnej energie
prechadza bodom E.




2.6 Zakon zachovania mechanickej energie

Dynamicky izolovany systém — systém, v ktorom pd&sobia len sily pola, nepésobia iné
vonkajsSie sily



Mechanicka energia — sucCet kinetickej a potencialnej energie HB

Zakon zachovania mech. energie — sucCet kinetickej a potencialnej energie
(mechanicka energia) HB je rovnaky v kazdom bode konzervativneho silového pola
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Disipativne sily - su to nekonzervativne sily (napr. trecie sily).

Zakon zachovania energie — sucCet kinetickej, potencialnej energie a tepelnej
energie (straty) HB je rovnaky v kazdom bode nekonzervativneho silového pola.




KONTROLKA: Vyberte spravnu odpoved:

Pri pohybe HB po naklonenej rovine (odpor vzduchu a trenie zanedbavame)

a) ma HB len kineticku energiu, jeho potencialna energia je vzdy nulova,

b) sa kineticka energia HB rovna jeho potencialnej energii v poloviCke jeho drahy,

c) mechanicka energia na zaCiatku pohybu HB je ina ako mechanicka energia na
konci pohybu,

d) sa kineticka energia HB rovna 1/3 jeho potencialnej energii v polovicke jeho
drahy.




3. DYNAMIKA SUSTAVY HMOTNYCH BODOV
A TUHEHO TELESA



Suastava hmotnych bodov — model, v ktorom pri skumani pohybu sustavy telies je
kazdé teleso nahradené HB (zrazka dvoch aut ako zrazka dvoch HB) alebo
stavebné Castice telesa povazujeme za HB. Diskrétne rozloZzena hmotnost.
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Dokonalé tuhé teleso — je teleso, ktoré za Ziadnych okolnosti nemeni svoj tvar,
spojite rozlozena hmotnost.

hmotny element dm




Vnatorne sily — f sily, ktorymi hmotné body pdsobia na seba.

Vonkajsie sily — F - sily, ktorymi pOsobia iné objekty nepatriace do uvazovanej
sustavy na vsetky body sustavy.

1. Vyslednica vSetkych vnutornych sil sustavy je nulova — sustava HB pod vplyvom
vnutornych sil nevykonava posuvny pohyb.

2. Vyslednica momentov vSetkych vnutornych sil sustavy vzhladom k flubovolnému
vztaznému bodu je nulova - sustava HB pod vplyvom momentu vnutornych sil
nevykonava otacavy pohyb.




3.1 Tazisko

Tazisko — bod, ktory sa sprava akoby v fiom bola sustredena cela hmotnost sustavy
HB (telesa), pdsobi v nom celkova tiaz sustavy HB (telesa).

symetricke telesa — tazisko lezi v strede telesa na osi symetrie

nesymetrické telesa, nehomogenne telesa — poloha taziska zavisi od rozlozenia
hmotnosti vzhladom na tazisko

Tazisko nemusi byt na telese, napr. prstefi, obruc.



Tazisko — bod, v ktorom je otacavy ugéinok vsetkych sil rovnaky. Jeho poloha uréuje
vzhladom na zvolenu sustavu.



Ako vyrieSit problém so zavesenim lustra?
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Suradnice taziska pre sustavu HB



Co sme sa naudili

Vysvetlit pojem konzervativne silové pole. Definovat potencialnu energiu (slovna
formulacia), uviest od Coho zavisi jej urCenie. Definovat zmenu potencialnej
energie (slovna formulacia, matematicky zapis, popis veliCin, obrazok).

W= [PF.df = - [*F.dF = AE,

Definovat nulova potencialnu hladinu. Formulovat potencialnu energiu v
gravitacnom poli Zeme v malych vySkach a v poli pruznych sil.

Ep = mgh Ep = %kx2

Definovat dynamicky izolovany systém. Definovat mechanicku energiu. Odvodit
zakon zachovania mechanicke] energie (postup odvodenia, slovné znenie a
matematicky zapis odvodeného zakona).

E=Ex+E, E =E, = E, = koms.

Formulovat zakon zachovania energie (slovné znenie a matematicky zapis
odvodeného zakona).

E = Ex + E, + Es = kons.



Definovat pojmy: sustava HB, dokonalé tuhé teleso, vonkajSie a vnutorné sily.

Ukazat, Ze vyslednica vnutornych sil a ich vysledny moment su nulové.
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Definovat t'azisko a odvodit’ jeho suradnice pre sustavu hmotnych bodov
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