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3. Dynamika sustavy HB a tuheho telesa
3.2 Pohybove rovnice sustavy HBa TT
3.3 Zakony zachovania

3.4 OtaCavy pohyb tuheho telesa okolo
pevnej osi



Zopakujte si

—

, dv ] viis i
Vztah d@ = — vyjadruje okamzite zrychlenie

— dp
2. Newtonov pohybovy zakon definuje silu vztahom F = d_lz :

Tazisko je bod, v ktorom je otaéavy Géinok vietkych sil .FOVNaky 3 je v fiom
sustredena....cela hmotnost’ telesa



3.2 Pohybove rovnice sustavy HBa TT

Prva pohybova rovnica

Prva pohybova rovnica — veta o hybnosti — vyslednica vSetkych vonkajSich sil
pdsobiacich na sustavu HB (teleso) je rovnha Casovej zmene hybnosti sustavy HB
(telesa) (pre posuvny pohyb).




Odvodenie vety o pohybe taziska:

Veta o pohybe taziska — tazisko sustavy HB (telesa) sa pohybuje tak, akoby sa
pohyboval jeden HB, ktorého hmotnost' je rovha hmotnosti sustavy (telesa), keby nan

posobila sila rovna vyslednici vSetkych vonkajSich sil pésobiacich na sustavu HB
(telesa).




Druha pohybova rovnica

Druha pohybova rovnica — veta o momente hybnosti — vektorovy sucet
momentov vsSetkych vonkajSich sil pdsobiacich na sustavu HB (teleso) je rovny
Casovej zmene momentu hybnosti sustavy HB (momentu hybnosti telesa) (rotaény

pohyb).




KONTROLKA: Vyberte spravnu odpoved:

a)
b)

C)

d)

priCinou pohybu sustavy HB pri posuvnom pohybe je vyslednica vnutornych sil
sustavy,

tazisko je bod, v ktorom je sustredena vSetka hmotnost sustavy a otaCavy
ucinok dvoch sil je v nom rézny,

pohyb lokomotivy mézeme nahradit pohybom jeho taziska, priCcom je v hom
sustredena cela jej hmotnost,

taZisko obdiZnika je v 1/3 jeho kratSej strany.



3.3 Zakony zachovania

Dynamicky izolovany systém — systém, v ktorom pd&sobia len sily pola, nepésobia
iné vonkajsie sily (resp. ich vyslednica je nulova).

Zakon zachovania hybnosti — ak je vyslednica vSetkych vonkajSich sil pésobiacich
na sustavu nulova, potom celkova hybnost sustavy sa vzhfadom k fubovolnému
vztaznému bodu zachovava (posuvny pohyb).




Zakon zachovania momentu hybnosti - celkovy moment hybnosti sustavy HB,
pre ktoru sa vysledny moment vonkajSich sil rovna nule, ostava konstantny
vzhladom k lubovolnému vztaznému bodu (otacavy pohyb).

ZZMH — plati aj pre teleso, ktoré poCas otaCania meni rozlozenie svojej hmotnosti

vzhladom na os otacania.



3.4 Otacavy pohyb tuhého telesa okolo pevnej osi

Pevna os — 0s, ktora nemeni svoju polohu v suradnicovej sustave.

Tuhé teleso — spojite rozlozena hmotnost, volime hmotny element — nekoneCne mala
hmotnost telesa.



Moment zotrvac¢nosti tuhého telesa

Hmotnost’ — miera zotrvacnych vlastnosti HB pri posuvnom pohybe.

Moment zotrvacnosti - charakterizuje zotrvacné vilastnosti TT pri otaCavom pohybe.
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Moment zotrvacnosti — je definovany ako integral zo sucCinu hmotného elementu
dm a jeho vzdialenosti r od osi ota¢ania na druhu.

Jednotka (1) =kg m?




Steinerova veta — moment zotrvacnosti | telesa vzhladom k lubovolnej osi je rovny
suCtu momentu zotrvacnosti I, vzhladom k osi prechadzajucej taziskom rovnobeznej
S uvazovanou osou a sucinu hmotnosti telesa a druhej mocniny kolmej vzdialenosti
obidvoch osi.




Momenty zotrvacnosti niektorych telies

Teleso

Os cez t'azisko

Moment zotrvacnosti

Valec, tenka kruhova
doska

I - polomer,
m - hmotnost

Gula
r - polomer,
m - hmotnost

TyC
L - diZka,
m - hmotnost
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KONTROLKA: Vyberte spravnu odpoved: Moment zotrvacnosti tenkej drevenej palice
vzhlfadom na os, ktora prechadza jej koncovym bodom a je kolma na palicu bude

a) | = 1/2 (mL?),

b) | = 1/3 (mL?),

C) | = 1/12 (mL?).




Kineticka energia

Kineticka energia telesa rotujuceho okolo pevnej osi — zavisi od momentu
zotrvacnosti telesa | vzhfadom k osi rotacie a uhlovej rychlosti o rotacie.




Co sme sa naudili

| —_,
Odvodit pohybové rovnice (prva a druha) pre SHBaTT. F = d—lz M

= &

Odvodit vetu o pohybe taZiska. F = Mag
Definovat dynamicky izolovany systém. Odvodit zakony zachovania (hybnosti a
momentu hybnosti) pre SHBa TT.
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Definovat slovne a matematicky moment zotrvacnosti pre teleso rotujuce okolo
pevnej osi. Nakreslit obrazok a napisat jednotku pre moment zotrvacnosti. Formulovat

Steinerovu vetu.
1=j r2dm I =1, + mx?
m

Odvodit’ kineticka energiu pre TT rotujuce okolo pevnej osi.
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