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Priemerna a okamzita rychlost
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show rise, run, and slope

Otvorte si aplet lllustration 2.3 do nového okna zo zdroja:
http://www.compadre.org/Physlets/mechanics/illustration2 3.cfm

Uloha 1:

Pozorujte pohyb auta pri nasledovnych pociatoc¢nych podmienkach:

Zvolte Casovy interval tinsial = 5 S, tina = 10 s. Stlacte Start a pockajte, kym sa auto prestane pohybovat. Na grafe sa
zobrazuje zavislost polohy auta od c¢asu. Pre zobrazenie priemernej rychlosti auta zvolte mozZnost show rise, run, and
slope. Pre ziskanie samostatného a zvdacéseného grafu kliknite pomocou pravého tlacidla mysi na graf. Priemerna
rychlost auta medzi 5 a 10 sekundou je zobrazena na grafe pomocou modrej priamky.

Odpovedzte na nasledujiuce otdzky:

Je priemerna rychlost zobrazena ako doty¢nica ku trajektérii auta? Co predstavuje vodorovna a zvisla zelend ¢&iara na

grafe?
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Pomécka: Priemernd rychlost je definovand ako podiel posunutia A7a prislusnej doby At .

Odpoved

Uloha 2:

Merite postupne pociatocné podmienky a pozorujte pohyb auta:

Zvolte Casovy interval tiniia = 8 S, tina = 10 s. Stlacte Start a pockajte, kym sa auto prestane pohybovat. Na grafe sa
zobrazuje zavislost polohy auta od ¢asu. Pre zobrazenie priemernej rychlosti auta zvolte moznost show rise, run, and
slope. Pre ziskanie samostatného a zvacseného grafu kliknite pomocou pravého tlacidla mysi na graf. Pozorujte

zmeny na grafe.


http://www.compadre.org/Physlets/mechanics/illustration2_3.cfm

Zmensite ¢asovy interval na tinitial = 9.5 S, tina = 10 s @ zvolte moznost show rise, run, and slope. Pozorujte zmeny na
grafe.

Teraz zvolte ¢asovy interval na tiniia = 9.99 s, tina = 10 s a zvolte moznost show rise, run, and slope. Pozorujte zmeny
na grafe.

Odpovedzte na nasledujuce otdzky:

Meni sa priemerna rychlost auta zmendovanim ¢asového intervalu? Co sa e$te meni zmenou &asového intervalu?
V ktorom ¢asovom intervale mozeme modrd priamku povazovat za dotycnicu? Aku rychlost zobrazuje modra
priamka v intervale od 9.99 s do 10 s?
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Pomécka: Okam?Zitd rychlost predstavuje rychlost v konkrétnom case.

Odpoved

Uloha 3:

Zmen3ovanim ¢&asového intervalu v predchadzajucej Ulohe, &asovy interval At a posunutie A7 auta nadobudli
nekonecne malé (infinitezimalne) hodnoty. Matematicky bola uréena limita z priemernej rychlosti, ¢o je derivacia
polohového vektora za ¢as

AT - dar

- . .
= lim — = lim =—
v At=0 37 At-0Vp = 37

Tymto spdsobom sme sa dostali od priemernej rychlosti (rychlost, ktorou auto preslo Usek medzi 5 -10 s), k okamZitej
rychlosti (rychlosti v danom c¢ase, napr. v 10 s).

Z definicie derivacie v matematike
f(x) = f(xo)
, — i
f (x0) Ll —— ~

vyplyva, Ze derivacia funkcie v danom bode predstavuje smernicu dotycnice funkcie v danom bode. Okamzitd
rychlost je definovana ako derivacia polohového vektora za cas, potom z definicie derivécie je zrejmé, ze okamizita
rychlost bude zobrazena ako dotycnica k trajektdrii v kazdom ¢asovom okamihu.

Odpovedzte na nasledujuce otdzky:

Znazornite okamzity rychlost auta v éasoch: 5's, 7.5 s a 10 s na nasledujucom grafe. Ako je zobrazena tato rychlost?
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Odpoved

Odpovede:

1. uloha:

Priemerna rychlost nie je dotycnicou ku trajektérii. V tomto pripade pretina trajektériu auta. Vodorovna zelena
priamka predstavuje dobu a zvisla zelena priamka zmenu polohy auta pocas pohybu (posunutie) .

2. Uloha:

Zmensovanim casového intervalu sa modra krivka viac priblizuje k trajektérii auta a stdva sa dotycnicou. Sucasne sa
zmensuje zvisld zelena Ciara, ktord zobrazuje zmenu polohy auta (posunutie). V ¢asovom intervale 9.5 -10 s a 9.99 -
10 s sa modra priamka stdva dotycnicou k trajektérii. Modrd priamka v intervale od 9.99 s do 10 s zobrazuje okamzitu
rychlost.

3. Uloha:

OkamZitu rychlost zobrazujeme ako dotyénicu k trajektdrii. Overte spravnost tohto tvrdenia pomocou apletu
Instantaneous Velocity Animation v dolnej casti apletu Illustration 2.3. StlaCte Start a pozorujte pohyb auta.
OkamyZita rychlost je zobrazovana ako modra dotycnica k trajektdrii v kazdom ¢asovom okamihu.
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