Aplety Energia v skejt parku: zaklady Teoria

D Kotitovigrat @
 stipcovjgrat [ g
(& Mneka B
[ Rijchiast =
maa e
— - Trenie —

Energia v skejt parku. zéaklady

Otvorte si aplet Energia v skejt parku — trenie do nového okna zo zdroja:
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics sk.html

Uloha 1: Volba hladiny nulovej potencidlnej energie

Potencialna energia telesa (hmotného bodu) sa urcuje vidy vzhladom na iné teleso (hmotny bod). Preto je vyhodne
volit tzv. hladinu nulovej potencidinej energie E, = 0 (hladina, na ktorej je potencidlna energia v kazdom bode
nulova), vzhladom na ktoru sa lahsie urci potencidlna energia vdanom bode. Volba hladiny nulovej potencidlnej
energie zavisi od situacie a mézeme ju volit lubovolne.

Napriklad, ak bude E,, = 0 prechadzat modrym bodom (obr. 1), potom vo vietkych bodoch pod fiou bude potencialna
energia zadporna. Naopak potencidlna energia v bodoch nad fiou bude kladna.
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Obr. 1 Obr. 2

Rieste priklad: Zoradte podla velkosti od najmensej po najvacsiu potencidlnu energiu v bodoch A, B, C, D na obr. 2, ak
nulova potencialna hladina bude prechadzat bodom E.


https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_sk.html

Uloha 2: Ur&enie potencidlnej, kinetickej a mechanickej energie telesa

Potencidlna (polohovd) energia telesa, urcuje jeho polohu vzhladom na iné teleso. V gravitachom poli Zeme v malych
vyskach nad povrchom zeme potencidlna energia zavisi od hmotnosti telesa m a jeho vzdialenosti h (vzhladom na

hladinu nulovej potencialnej energie); E, = mgh. Kinetickd (pohybovd) energia zavisi od rychlosti telesa a je dana
1

E, = Emvz. Mechanickd energia je dana suctom kinetickej a potencidlnej energie.

V pravej Casti apletu vyberte U rampu a nastavte nasledovné pociato¢né podmienky:

Zaskrtnite poli¢ka: Mriezka. Nastavte hmotnost na poloviéni hodnotu. Trenie nastavte na Ziadne.
Pomocou mysi uchopte skejtbordistu a polozte ho na U rampu do vysky 4 m a spustite aplet. Pozorujte pohyb
skejtbordistu. Aplet mozZete kedykolvek zastavit, spomalit alebo sledovat po krokoch.

Odpovedzte na nasledujuce otdzky:

Predpokladajte, Ze hladina nulovej potencialnej energie je na povrchu zeme.

1.V ktorom bode svojej trajektérie (na U rampe) ma skejtbordista len potencialnu (polohovu) energiu?

2.V ktorom bode svojej trajektérie (na U rampe) ma skejtbordista len kinetick (pohybovu) energiu?

3.V ktorom bode svojej trajektorie (na U rampe) ma skejtbordista nenulovu kineticku aj potencialnu energiu?

4. Ako je dana mechanicka energia skejtbordistu v bode 0 m, 1 m a 4 m nad zemou?

Uloha 3: Zdkon zachovania mechanickej energie

Zdkon zachovania mechanickej energie hovori, Ze sucet kinetickej a potencidlnej energie (mechanickd energia)
hmotného bodu resp. telesa je rovnaky v kazdom bode konzervativnheho silového pola. V konzervativnom poli
posobia len sily, ktoré zavisia od polohy, napr. F = F(x), nepbésobia v iom napr. sily trenia.

Pri overeni zdkona zachovania mechanickej energie pouZite tu istd rampu a nastavte nasledovné pociatocné
podmienky:

Zaskrtnite politka: Mriezka, stlpcovy diagram, rychlost. Nastavte hmotnost na polovi¢nu hodnotu. Trenie nastavte
na Zziadne. Pomocou mysi uchopte skejtbordistu a poloZte ho na U rampu do vysky 4 m a spustite aplet. Pozorujte
pohyb skejtbordistu. Aplet mozZete kedykolvek zastavit, spomalit alebo sledovat po krokoch. Sledujte ako sa meni
rychlost a jednotlivé energie v stipcovom grafe.

Odpovedzte na nasledujtuce otdzky:
Predpokladajte, Ze hladina nulovej potencialnej energie je na povrchu zeme.

1. Zastavte pohyb skejtbordistu na aplete v polohdch 4 m, 2 m, 0 m nad zemou. Pozorujte vyiku stipca, ktory
zobrazuje celkovi energiu v jednotlivych vyskach. Pre¢o sa vyska stipca pre celkovi (mechanickt) energiu nemeni?
Akd je mechanicka energia v tychto bodoch?

2. Do akej maximalnej vysky vystupi skejtbordista na pravej strane U rampy, ak svoj pohyb zacina na lavej strane
u rampy vo vyske 5 m? Aku rychlost bude dosahovat na pravej a lavej strane U rampy vo vyske 3 m? Vysvetlite preco.

Uloha 4: Premeny energie

Pri pohybe skejtbordistu dochadza k premene kinetickej energie na potencidlnu a naopak, pricom celkova
(mechanickd) energia sa zachovava.

Pouzite tu istu rampu a nastavte nasledovné pociatocné podmienky:




Zaskrtnite poli¢ka: Mriezka, stipcovy diagram, rychlost. Nastavte hmotnost na poloviéni hodnotu. Trenie nastavte
na Ziadne. Pomocou mysi uchopte skejtbordistu a poloZzte ho na U rampu do vysky 4 m a spustite aplet. Pozorujte
pohyb skejtbordistu. Aplet mozZete kedykolvek zastavit, spomalit alebo sledovat po krokoch. Sledujte ako sa meni
rychlost a jednotlivé energie v stipcovom grafe.

Odpovedzte na nasledujuce otdzky:
Predpokladajte, Ze hladina nulovej potencidlnej energie je na povrchu zeme.

1. Pozorujte pohyb skejtbordistu na lavej asti U rampy z vysky 4 m do vydky O m. Viimajte si vysku stipcov, ktoré
zobrazuju kinetickd (pohybovu), potencidlnu (polohovu) acelkovi (mechanickd) energiu. Aku energiu ma
skejtbordista vo vySke 4 m,3 ma 1 m?

2. V ktorych miestach rampy sa pocas pohybu skejtbordistu bude premienat kinetickd energia na potencidlnu
energiu?

3.V ktorom mieste bude celkovd energia dana len potencidlnou energiou a len kinetickou energiou?

Uloha 5: Zdkon zachovania energie

Redlne pri pohybe telies sa ich mechanicka energia nezachovéva v dosledku strat, ktoré pri pohybe vznikaju. Plati,
ale vSeobecnejsi zakon — zdkon zachovania energie, podla ktorého sa celkova energia (sucet kinetickej, potencidlnej
energie a energie na straty) zachovdva. Straty energie su sposobené disipativnymi silami (napr. trenie, odpor
prostredia), v désledku ktorych sa ¢ast mechanickej energie pri pohybe meni na teplo, nastavaju straty energie.

Pouzite tu istd rampu a nastavte nasledovné pociatocné podmienky:

Zaskrtnite politka: Mriezka, stipcovy diagram, rychlost. Nastavte hmotnost na polovi¢nd hodnotu. Trenie nastavte
na polovi¢nd hodnotu. Pomocou mysi uchopte skejtbordistu a polozte ho na U rampu do vysky 4 m a spustite aplet.
Pozorujte pohyb skejtbordistu. Aplet mézZete kedykolvek zastavit, spomalit alebo sledovat po krokoch. Sledujte ako
sa meni rychlost a jednotlivé energie v stipcovom grafe.

Odpovedzte na nasledujiuce otdzky:
Predpokladajte, Ze hladina nulovej potenciadlnej energie je na povrchu zeme.
1. Vysvetlite, ako sa prejavi vplyv disipativnych sil na pohybe skejtbordistu.

2. Pozorujte pohyb skejtbordistu az do zastavenia. Aka bude celkova energia na zaCiatku jeho pohybu a na konci?
Akd bude jeho mechanicka energia v tych istych bodoch? Vysvetlite.



