6 Elektrostatické pole

Coulombov zakon

Uloha 6.1**

Akl hodnotu by musela mat’ gravitacna konstanta k, aby vodikovy atdém mohol existovat’ na
baze gravita¢nych ucinkov?
(k = 6,67.10™" N.m*kg®, me =9,1.10°% kg, m, =1,67.10%" kg, e = 1,602.10™ As,
€0 = 8,854.10 m3kg's*A?)
[x'=1,517.10®° N.m’kg %]

Uloha 6.2**

Dve pohyblivé castice nabité suhlasnym ndbojom rovnakej velkosti su od seba vzdialené
3,2.10° m. Zatiatoéné zrychlenie prvej Castice je 7 m.s?, druhej 9 m.s hmotnost’ prvej
Gastice je 6,3.107 kg. Aka je hmotnost’ druhej astice? Ak4 je velkost' naboja kazdej astice?
(0= 8,854.10"? m3kgs*A?)

[my=4,9.10"kg, Q = 7,1.10™C]

Uloha 6.3**

Dve rovnako velké guldcky su nabité a maju elektrické naboje Q; = 24.10°C
aQ;= -18.10°C. Akou silou na seba poOsobia vo vzdialenosti 6 cm vo vakuu? Akou silou
budil na seba ]é)ésobit’ Vteg istej vzdialenosti, ak sa predtym gul6cky navzdjom dotkli?
(0 = 8,854.10 m3kg?'s*A?)

[F1=-1078,5 N, F,= 22,5 N]

Uloha 6.4 YK

Dva kladné bodové naboje Q1 a Q, = 4Q; su pevne umiestnené v dvoch bodoch vzdialenych
od seba 9 cm. Urcte, kde treba na priamke spajajucej obidva body umiestnit’ treti naboj g, aby
nail neposobila Ziadna elektricka sila.

[vo vzdialenosti 3 cm od mensieho naboja]

Uloha 65****

Dve elektricky rovnako nabité gul'6cky, kazdd hmotnosti 5.10™ kg boli vo vakuu zavesené v

jednom bode na dvoch nitiach 1 m dlhych a odpudzovanim sa od seba vzdialili na

vzdialenost 4 cm. Aky velky naboj je na kazdej z nich? (g = 8,854.10-12 mkg's*A?)
[Q=4,18.10°C]

Uloha 66****

V rohoch rovnostranného trojuholnika st umiestnené bodové naboje velkosti €. Aky velky
bodovy naboj treba umiestnit’ do t'aziska trojuholnika, aby boli naboje v rovnovahe?

[0 =-2e]



Intenzita elektrostatického pol’a, pohyb naboeja v elektrostatickom poli

Uloha 6.7*

Naboj Q vytvara elektrické pole. Na naboj g = 10 nC, ktory je umiestneny vo vzdialenosti
r=0,3m od bodového néboja Q, pdsobi sila Fe = 10 N. Vypogitajte intenzitu elektrického
pol’a v mieste naboja q a velkost’ naboja Q.

(0= 8,854.10"° m3kgs*A?) [E=10°NC* Q=107 C]

Uloha 6.8**

Dva bodové naboje velkosti 0,1.10° C a 0,2.10° C sa nachadzaju vo vakuu vo vzajomnej
vzdialenosti 20 cm. Aka ge intenzita elektrického pola v strede ich spolo¢nej spojnice?
(£0=8,854.10"* m~kg's’A%)

[E=-9.10° NC™]

Uloha 6.9**

Dva bodové naboje Q1 = 8 uC aQ, = 5 uC st vo vzdialenosti 20 cm od seba. V ktorom

mieste na ich spojnici sa intenzita elektrostatického pol'a rovna nule?
[11,2 cm od 1. naboja]

Uloha 6.10***

Dva rovnaké naboje Q1 = Q2 = Q =1 pC st vo vzdjomnej vzdialenosti 1 m. Vypocitajte
intenzitu elektrostatického pol'a na osi spojnice vo vzdialenosti d/2 od spojnice.
(0= 8,854.10° m3kgs*A?)

[E=2,5.10°N.C™Y

Uloha 6.11****

Vypocitajte intenzitu elektrostatického pola vo vzdialenosti a od stredu na osi kruznice
polomeru R, na ktorej je spojite rozlozeny naboj Q.
[E=22 L
- 4meg o/ (R%+a?)3

Uloha 6,12 W R K

Aka je intenzita elektrostatického pol'a v blizkosti dvoch nekonec¢ne velkych vodivych
navzajom kolmych rovinnych stien, ked” jedna z nich je nabita ploSnou hustotou naboja o
a druha plosnou hustotou ndboja 2 0. Medzi doskami je vakuum.
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Uloha 6.13****

Vypocitajte intenzitu elektrostatického pol'a v okoli a vo vnutri vodivej gule polomeru R (vo
vzdialenosti a) od stredu rovnomerne nabitej s plosnou hustotou naboja .
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Uloha 6.14**

Medzi vychylovacie dosky atramentovej tlaiarne bola vstricknutd kvapka atramentu
hmotnosti 1,3.10™° kg so zapornym nébojom 1,5.10™° C v smere osi x rychlostou 18 m/s.
Dizka dosiek je 1,6 cm. Intenzita homogénneho elektrostatického pol'a, ktoré je vytvorené
medzi vychylovacimi doskami je 1,4.10° V/m. Ak je zvisla vychylka kvapky od pdvodného
smeru pohybu na konci dosiek? [y =0,64 mm]

Uloha 6.15**

Ako sa vychyli z pdvodného smeru elektron s Kinetickou energiou E, = 8.10™° J, ak prejde
homogénnym elektrickym pol'om kolmym na povodny smer pohybu elektronu s intenzitou
E = 10° N.C™ dréhu 2 cm? (e = 1,602.10™° C)

[y=0,2cm]

Potencial elektrostatického pol’a, napitie, praca

Uloha 6.16**

K preneseniu naboja 5 uC z nekonecna do urcitého bodu elektrostatického pol'a bolo treba
prace 10° J. Aky je potencial v tomto mieste pol'a?
[¢ =200 V]

Uloha 6.17**

Z vodivej mydlovej bubliny polomeru Ry = 2 cm nabitej na potencial ¢ = 10* V vznikne po
prasknuti kvapka vody polomeru R; = 0,05 cm. Aky velky je potencial kvapky?

[¢2= 400 kV]

Uloha 6.18***

Dva bodové naboje Q1 = 8 uC a Q2 = 3uC st umiestnené vo vakuu vo vzdialenosti 15 cm.
V ktorom mieste na ich spojnici su potencidly budené oboma nabojmi rovnaké? Aky je
potencial spolo¢ného pol'a od obidvoch nabojov v tejto vzdialenosti?

[x=10,9 cm od prvého naboja, ¢ =1,319.10° V]

Uloha 6.19****

Na vodi¢i v tvare kruznice polomeru R je uloZzeny ndboj Q. Vypocitajte potencial
elektrostatického pol'a vytvoreného tymto nabojom na osi tejto kruznice vo vzdialenosti a od
jej stredu.
__© 1
[(P T ameg V(R%+a?) ]

Uloha 6.20****

Vypocitajte potencial a intenzitu elektrostatického pol’a, vytvoreného nabojom Q rovnomerne
rozlozenym na vodivej kruhovej doske polomeru R, na jej osi vo vzdialenosti a od jej stredu.

__Q 2_ Q a >
[p = s R +a®) —a), E=0(1 " Toray) %l




Uloha 6.21**

Aké velké je napdtie medzi dvoma bodmi A a B, ktoré su wuloZzené vo vékuu v

elektrostatickom poli ndboja Q =5.107 C, a to tak, Ze bod A je od naboja Q vo vzdialenosti
ri =2 cm a bod B vo vzdialenosti r, = 10 cm v tom istom smere? Aku pracu treba vykonat

na prenesenie naboja g = 3.10° C z miesta B do miesta A? (e = 8,854.10™ mkg's*A?)
[U =179,8kV, W = 5,39.10°]]

Uloha 6.22**

V homogénnom elektrickom poli, ktorého intenzita ma vel'kost’ 1 kVm?, sa premiestni Castica
s nabojom 25.10° C po dréhe 2 m. Aka pricu vykonaju sily elektrického pola pri
premiestneni Castice a aké je napitie medzi zaliatocnym a koncovym bodom drahy
premiestnenia? [W=5.10"J,U=2kV]

Kapacita

Uloha 6.23**

Vzduchovy kondenzator s rovinnymi doskami ma kapacitu Co = 10 pF a vzdialenost’ medzi
doskami 1 cm. Do stredu medzi dosky vlozime plech hrabky 1 mm. Aké bude vysledna
kapacita? [C=11pF]

Uloha 6.24 KK

Vypocitajte kapacitu valcového kondenzatora vySky h=20cm s polomermi elektroéd
rir=3cma r;=4cm, ked medzi elektrodami je vakuum.
(g0 = 8,854.10 m3kg's*A?)

[C = 38,68 pF]

Uloha 6.25 % W R K

Vypocitajte kapacitu gulového kondenzatora vytvoreného dvomi ststrednymi vodivymi
plochami s polomermi R; a Ry, ked’ je medzi nimi prostredie s permitivitou .

[C = 47'[8%]
R2—-R;

Uloha 6.26***

Dosky rovinného kondenzatora majti plochu 500 cm?, st vo vzdialenosti 1 cm a st nabité na
napétie 5000 V. Ak préacu treba vykonat na oddialenie dosdk na 4 cm? Aka bude hustota
energie a hmotnost elektrostatického pol'a vytvoreného medzi doskami po ich oddialeni?
(e0 = 8,854.10 m3kg's*A?)

[W=1,66.10°J,w=1,1Jm> m=246.10%kg]



