5 Mechanické kmity a viny

Mechanické vinenie

Uloha 5.38**

Netlmené harmonické kmity dané vztahom u(0,t)=5sin(8nt) (cm) si zdrojom vinenia.
Rychlost’ §irenia vlnenia je V=100 m.s™. Aké je okamZita vychylka z rovnovéznej polohy
bodu, ktory sa nachadza vo vzdialenosti r=7,5 m od zdroja vinenia, v ¢ase t=3s od

zaciatku kmitania zdroja?
[u(r,t) =—4,75cm]

Uloha 5.39**

Napiste rovnicu postupného harmonického vinenia s frekvenciou 500 Hz a s amplitidou
vychylky 1 mm, ktord postupuje rychlostou 5 m.s™ v smere kladnej osi x. Uréte okamzita
vychylku bodu vo vzdialenosti 0,122 m od zdroja v ¢ase 0,025 s. Zdrojom vlnenia s
harmonické kmity dané vztahom u(O,t) = Asin at .

[u(x,t)=0,001sin 27(500t —100x) m , u(x,t) = 0,00095 m]

Uloha 5.40**

Hmotny bod vo vzdialenosti r=5Cm od zdroja vinenia ma v ¢ase t=T /4 vychylku rovnt
polovici amplitady. Najdite vinovi dlzku postupujticej viny. Zdrojom vinenia st kmity dané
vzt'ahom u(O,t) = ACOS(a)t).

[2=0,6 m]

Uloha 5.41***

Hmotny bod vo vzdialenosti 2 cm od zdroja vinenia ma v ¢asovom okamihu t = T/4 vychylku
rovnu polovici amplitady. Najdete vinovu dlzku postupujucej viny. Zdrojom vinenia su kmity
dané vztahom u(0,t) = Asinat.

[4=0,12 m]

Uloha 5.42***

Hmotny bod vo vzdialenosti 4 cm od zdroja vilnenia ma v ¢ase t=T/3 vychylku rovnu
polovici amplitady. Najdite vinova dizku postupujtcej viny. Zdrojom vlnenia su kmity dané
vztahom u(0,t) = Acosat.

[A =0,24 m]

Uloha 5.43***

Vinenie sa §iri od zdroja rychlostou v=300m.s”, amplitida A =5 cm, vinova dizka
A = 75cm. Kol'ko ¢asu prejde od vzniku vilnenia po okamih, kedy ¢astica nachadzajica sa vo
vzdialenosti r = 50 cm od zdroja sa vychyli o2,5cm? Zdrojom vinenia st kmity dané
vztahom u(0,t) = Asinat.

[t=1,9.107]



Uloha 5.44***

Rovinna vlna je opisana vztahom u(r,t) = 5Sin(25t - 5r) (cm). Vypocitajte maximalnu
hodnotu rychlosti kmitania Castic prostredia a jej pomer k rychlosti Sirenia vinenia.

{vmax —125m.gt; Yme 0,25}
v

Uloha 5.45***

Zvukové viny s vlnovou dizkou 70 cm sa §iria vo vzduchu. Frekvencia zvuku je 500 sta
amplitida kmitov je 0,25 mm. Najdite rychlost’ §irenia sa vin a maximalnu rychlost’ Gastic
vzduchu.

[v =350 m.s™, Vimax = 0,785 m.s™]

Uloha 5.46 W WK %

Rovinna vina je opisana vztahom u(r,t) = 60sin(1800t - 5,3r) (um). Najdite pomer amplitady
vychylky castic a vinovej dlzky, maximalnu hodnotu rychlosti ¢astic a jej pomer k rychlosti
Sirenia sa vlnenia.

[’—2 ~05.10“,v,,, =011ms*, '™ —03.107]
Vv

Uloha 5.47***

Netlmené kmity dané vztahom u(0,t)=sin(3,5nt) (cm) st zdrojom vinenia. Rychlost’ §irenia

vinenia je v=80m.s™. Aka je vychylka z rovnovaznej polohy, rychlost’ a zrychlenie bodu,
ktory sa nachadza vo vzdialenosti r=20m od zdroja vlnenia, v Case t=2S od zaCiatku
kmitania zdroja?

lu=0,383 cm; v, =1015 cms ;2 = 46,22 cm.s 7 |

Uloha 5.48***

Netlmené kmity dané vztahom u(0,t) = sin2,5nt (cm) st zdrojom vinenia. Rychlost’ §irenia sa
vinenia je 100 m.s™. Ak4 je vychylka z rovnovaznej polohy, rychlost a zrychlenie astice
prostredia v bode, ktory sa nachadza vo vzdialenosti 20 m od zdroja vlnenia, v ¢ase t =1 s od
zaCiatku kmitania zdroja?

[u=0,v=25rcms? a=0]

Uloha 5.49**

Zikladna frekvencia struny dizky | = 2 m a dizkovej hustoty s = 1,5 gem™ je f = 2 s™. Akou
silou sa struna napina?
[F=9,6 N]

Uloha 5.50**

Ak skratime strunu o 10 cm, zvysi sa jej zdkladna frekvencia 1,5-krat. Vypocitajte povodni

dizku struny, ked’ v obidvoch pripadoch je napitie struny rovnaké.
[I=30cm]



Uloha 5.51**

Ak4 je rychlost zvuku vo vzduchu pri teplote t; = 10°C, ked’ pri teplote t, = 20°C ma4 tato
rychlost’ hodnotu v, = 340 m.s™1?
[vi =334 m.s™]

Stojaté vinenie

Uloha 552K
Stojaté vInenie vzniklo interferenciou dvoch vin s frekvenciou f =300 Hzpostupujacich

v danom prostredi rychlostou V=500 m.s™. Aké je vzdialenost’ susednych uzlov stojatého
vinenia?
[d =0,833m]

Uloha 5.53*

Stojaté vinenie vzniklo skladanim dvoch proti sebe postupujicich vineni s frekvenciou 2 kHz.
Vzdialenost’ susednych uzlov bola 10 cm. Aka je rychlost’ Sirenia sa vlnenia?

[v =400 m.s™]

Uloha 554K ,
Stojaté vlnenie vzniklo interferenciou dvoch vin s frekvenciou f = 475 s™. Vzdialenost’
susednych uzlov bola 1,5 m. Aka je rychlost’ postupu vilnenia v prostredi, v ktorom toto

stojaté vlnenie vzniklo?
[v=1425ms™]



